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(54) Dispositif compact de regeneration de solvants 

(57) L'invention concerne un dispositif de regenera- 
tion (1 ) de liquides charges, te!s que des solvants, cons- 
titue exterieurement d'une enceinte compacte (2) com- 
portant au moins une tubulure d'entree (3) des vapeurs 
emanant d'un reacteur et au moins deux sorties, d'une 
part pour les solvants regeneres (6) leger et lourd et : 
d'autre part : de substances a vidanger (7) et contenant 
un moyen de condensation et un moyen de decantation 
(20). 

Le dispositif est caracterise par le fait que I'enceinte 
(2) du dispositif (1) contient. entre les moyens de con- 
densation (8) et de decantation (20) : un moyen de col- 
lecte (16) et, en aval de ces moyens de condensation 
(8) de collecte (16) et de decantation (20), un moyen de 
stockage (23) et un moyen de refroidissement (27). 

L'invention trouve une application preferentielle 
dans I'industrie chimique. 
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Description "** 

La presente invention concerne un dispositif de re- 
generation de liquides charges tels que des solvants. 

Celui-ci est constitue d'une enceinte compacte ren- s 
fermant des moyens qui permettent, de maniere classi- 
que : la condensation et la decantation de vapeurs du 
solvant. 

L'etat de la technique est constitue de quelques do- 
cuments interessants. >0 

Ainsi le document FR-A-2.551.988 a pour ob jet un 
procede de regeneration des solvants sales et une ins- 
tallation de mise en oeuvre du procede. Selon le proce- 
de, on realise un melange de solvant poilue et d'eau que 
I'on chauffe jusqu'a evaporation, puis on condense le 
melange et par decantation, on recupere le solvant 

Selon I'invention, I'eau recuperee par decantation 
est reintroduce dans le melange initial. L'installation de 
regeneration comporte une bouilloire contenant le me- 
lange de solvant a regenerer et d'eau, et des moyens 20 
de chauffage, ladite bouilloire est reliee par un conduit 
a une cuve de decantation ou condense le melange. La 
cuve presente une canalisation qui la relie a la bouilloire 
et qui debouche a la partie inferieure de ladite cuve. 

Ce systeme est tres classique. 2s 

II y a, tout d'abord, dans une bouilloire, deux ope- 
rations qui sont realisees. D'une part, une evaporation 
est realisee par chauffage et : d'autre part une conden- 
sation est realisee par refroidissement. 

II y a ensuite une decantation qui s'opere dans une 00 
cuve adjacente de la bouilloire. 

Cet apparei! est d'une structure complexe puisqu'il 
necessite deux recipients, la bouilloire et la cuve. 

De plus, les deux operations d'evaporation et de 
condensation ne sont pas evidentes a mettre en oeuvre 35 
dans un meme recipient, il est obligatoire d'utiliser des 
moyens d'isolation efficaces. 

L'ensemble de ces caracteristiques greve le cout de 
fabrication d'un tel appareil. 

Le document FR-A-2. 722.968 propose un appareil -to 
de nettoyage multifonctions qui comprend un recipient, 
un tube vertical d'aspiration pour I'entree et ('ascension 
de fair d'aspiration et des matieres entrainees, une clo- 
che contre laquelle sont projetees les matieres qui se 
decantent et se deposent ensuite au fond du recipient. ^ 
('air, debarrasse des matieres deposees, sortant parun 
autre tube vertical pour atteind re la bo ite collect rice de 
poussiere. Lorsque le recipient est rempli d'eau resul- 
tant de la condensation de vapeur. la coupure de I'ali- 
mentation en courant du moteur du dispositif d'aspira- 50 
tion est provoquee par une paire de contacts electriques 
qui sont mis en contact sous la poussee exercee par un 
flotteuren une matiere isolante dispose a I'interieur d'un 
compartiment qui communique avec le recipient par une 
ouverture verticale. ss 

Cet appareil permet la decantation et la condensa- 
tion dans un seul recipient. Pourtant, il peut y avoir des 
problemes 



Ainsi, le solvant est condense par I'intermediaire 
d'une simple cloche sur laquelle les matieres a traiter 
sont protegees. II y a de forte chance que la cloche va 
se rechauffer sous cette action et que son efficacite va 
diminuer jusqu'a devenir nulle. 

De plus, une fois que le liquide est forme, la decan- 
tation doit s'operer dans une enceinte qui va egalement 
pouvoir s'echauffer par transmission thermtque entre la 
cloche et I'enceinte, le liquide traite pourra eventuelle- 
ment s'evaporer, ce qui n'est pas souhaitable. 

La presente invention a pour objet un dispositif de 
regeneration de solvants qui est plus compact que les 
appareils actuels, ou de nombreuses operations sont ef- 
fectuees a I'exterieurde I'appareil proprement dit. II per- 
met de supprimer un grand nombre de canalisations, 
d'accessoires de tuyauterie, de supportages et de dimi- 
nuer la retention de solvant. 

L'invention propose de regrouper au sein d'une 
seule unite de traitement cinq fonctions differentes qui 
sont : 

la condensation 
le piegeage 
la decantation 
le stockage et, 
le refroidissement. 

A cet effet la presente invention concerne un dis- 
positif de regeneration de liquides charges, tels que des 
solvants, constitue exterieurement d'une enceinte com- 
pacte comportant au moins une tubulure d'entree des 
vapeurs emanant d'un reacteur et au moins deux sor- 
ties, d'une part, du solvant regenere leger et lourd et : 
d'autre part, de substances a vidanger et contenant un 
moyen de condensation et un moyen de decantation, 
caracterise par le fait que I'enceinte du dispositif con- 
sent, entre les moyens de condensation et de decanta- 
tion.. un moyen de collecte et, en aval de ces moyens 
de condensation, de collecte et de decantation, un 
moyen de stockage et un moyen de refroidissement. 

Les moyens de condensation, de collecte. de de- 
cantation et de stockage sont implantes. dans cet ordre. 
verticalement du haut vers le bas dans I'enceinte mo- 
nobloc et compacte : le moyen, de refroidissement est 
implante dans le moyen de stockage. 

Le moyen de condensation est constitue d'un 
echangeur primaire et d'un echangeur piege qui fonc- 
tionnent sous vide. 

La surface d'echange de I'echangeur primaire est 
sensiblement deux fois superieure a celle de I'echan- 
geur piege. 

D'une part, I'echangeur primaire est alimente en 
eau a temperature ambiante, soit sensiblement 20 a 
30°C. D'autre part, I'echangeur piege est Hltmente en 
un fluide, tel que I'eau glycolee. dont la temperature est 
negative. 

Le moyen de collecte est constitue pnr un collecteur 
de condensats qui est en pente et comporte nu point le 
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plus bas.. une goulotte d'ecoulement. 

Le moyen de decantation est constitue par un reci- 
pient ou decanteur dans lequel plonge la goulotte du 
moyen de collecte : le decanteur comporte au moins 
une tubulure de sortie en position haute du decanteur 5 
du solvant leger et au moins une tubulure de sortie, en 
position basse du decanteur de solvant lourd. 

Les tubulures de sortie de solvants lourd et leger 
aboutissent a une vanne de reglage de I'interface des 
solvants lourd/leger, a une tubulure de reflux vers le io 
reacteur, et/ou au moyen de stockage. 

Le moyen de stockage est constitue de deux com- 
partiments, Tun plus particulierement destine a recevoir 
le solvant lourd, I'autre plus particulierement destine a 
recevoir le solvant leger. /5 

Le compartiment recevant le solvant leger contient, 
en son sein. le moyen de refroidissement qui permet 
d'abaisser la temperature d'ebullition dudit solvant et de 
le maintenir sous forme liquide. 

Chaque compartiment du moyen de stockage com- 20 
porte : en position la plus basse, une tubulurede vidange 
de fond de cuve. 

Les dessins ci-joints sont donnes a titre d'exemples 
indicatifs et non limitatifs. lis represented un mode de 
realisation prefere selon I'invention. lis permettront de 25 
comprendre aisement I'invention. 

La figure 1 represente une vue laterale d'un dispo- 
sitif de regeneration selon I'invention. 

La figure 2 represente une vue en coupe longitudi- 
nale du dispositif selon I'invention. 30 

La presente invention concerne un dispositif de re- 
generation t pour les solvants ou tout autre type de li- 
quides. Un tel dispositif 1 est bien represente sur la fi- 
gure 1 . II est essentiellement constitue par une enceinte 
compacte 2. 35 

Cette enceinte 2 est constitue de deux parties es- 
sentielles. D'une part, une cloche superieure 4 et d'autre 
part une cloche inferieure 5, les deux cloches 4 et 5 etant 
reliees I'une a I'autre par des moyens de fixation non 
representes. La cloche inferieure 5 repose sur le sol par *o 
I'intermediaire de pieds 36 qui stabilisent I'ensemble. 

On remarque, en vue de face, sur la figure 1. mais 
egalement en vue en coupe de profil, sur la figure 2, la 
presence de la tubulure d'entree 3 des vapeurs prove- 
nant du reacteur non represente sur les figures Les va- 
peurs sont introduces selon F1 a I'interieur du dispositif 
de regeneration 1 . 

Lateralement a I'enceinte 2 est presente une vanne 
de reglage 33 de I'interface du solvant lourd/leger. 

Selon la figure 2. I'ensemble des constituants est so 
bien represente en vue en coupe longitudinale. II y a 
cinq elements essentiels qui sont superposes du haut 
vers le bas a I'interieur de ladite enceinte 2. II s'agit tout 
d'abord du moyen de condensation 8 puis du moyen de 
collecte 16, ensuite du moyen de decantation 20, puis 55 
du moyen de stockage 23 : et enfin du moyen de refroi- 
dissement 27. 

Bien entendu s'il y a une entree, selon F1 : des va- 



peurs par I'intermediaire de la tubulure 3. il est neces- 
saire egalement de prevoir une sortie. Ces sorties sont 
presentes au niveau de la cloche inferieure 5 ; d'une 
part, lateralement pour permettre I'evacuation par I'in- 
termediaire d'une tubulure de sortie du solvant regenere 
6 selon F5 et, d'autre part, en partie inferieure une tu- 
bulure de sortie 7 des substances a eliminer selon F6. 
Ces tubulures 7 ayant une fonction de vidange des sol- 
vants lourds. 

En ce qui concerne le moyen de condensation 8, 
celui-ci est constitue de deux echangeurs paralleles Tun 
par rapport a I'autre. L'echangeur primaire 9 et I'echan- 
geur piege 1 0 sont en position sensiblement verticale et 
parallele. L'echangeur primaire 9 comporte une surface 
d'echange de sensiblement 24m 2 selon le mode de rea- 
lisation represente. Quel que soit le mode de realisation, 
la surface d'echange est adaptee aux debits a conden- 
ser. II est associe a deux tuyaux 11 et 12 permettant. 
d'une part, I'alimentation en eau 11 et : d'autre part, la 
sortie 1 2 de cette eau et ce. afin de prevenir tout echauf- 
fement dudit echangeur 9. 

Cet echangeur primaire 9 est efficace pour la ma- 
jeure partie des vapeurs, dans le cas present 98% de 
ces vapeurs, qui sont introduites selon F1 . 

De la meme facon, l'echangeur piege 10 comporte 
un tuyau d'alimentation 13 en eau et un tuyau de sortie 
14 de cette meme eau. 

Dans le cas de l'echangeur piege 1 0, la temperature 
de I'eau doit etre plus basse : pour ce faire, on peut uti- 
liser de I'eau glycolee qui descend la temperature de 
formation des cristaux. 

L'echangeur piege 10 est d'une surface sensible- 
ment deux fois inferieure a celle de l'echangeur primaire 
9 soit 1 2m 2 , dans le cas qui nous interesse. La encore, 
la surface d'echange est adaptee aux debits a conden- 
ser. 

D'autre part, pour ameliorer encore le fonctionne- 
ment dudit echangeur piege 1 0 qui va permettre de con- 
denser les 2% de vapeurs qui n'ont pu etre condensees 
par l'echangeur primaire 9, on dispose d'un tuyau de mi- 
se sous vide 15 qui est associe audit echangeur 10. 
Dans ce cas, I'air est aspire selon F2. par un dispositif 
classique non represente sur les figures. 

Les vapeurs qui penetrant selon F1. par I'interme- 
diaire de la tubulure 3, vont done etre transformees en 
un liquide par le moyen de condensation 8. Ce liquide 
va s'ecouler a I'interieur du moyen de decantation 20 
qui est constitue par un recipient ou decanteur 21. 

Le fond de ce recipient ou decanteur 21 est incline 
pour avoir un point bas dont I'utilite apparaltra dans la 
description ci-apres. 

Entre ces moyens de condensation 8 et de decan- 
tation 20 est present le moyen de collecte 16 qui permet 
la recuperation du solvant condense 1 9 par I'interme- 
diaire d'un collecteur 17 qui, lui-aussi. possede un fond 
incline se terminant, au niveau de la position la plus bas- 
se par une goulotte d'ecoulement 18. 

On remarque. sur les dessins. que la pente du 
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moyen de collecte 10- est opposee a la pente du moyen 
de decantatign 20, de sorte que la goulotte 18 corres- 
pondant au point le plus bas du moyen de collecte 16 
est situe au niveau de Tenceinte 2 qui est oppose au lieu 
d'implantation du point le plus bas du decanteur 21 pro- s 
che egalement de ladite enceinte 2. 

Au niveau de ce decanteur 21 est presente une 
quantite importante de solvant condense qui, dans 
I'exemple represents, peut etre de 150 litres, le niveau 
du solvant condense 19 peut etre facilement visualise 10 
par I'operateur, par I'intermediaire d'un hublot oblong 
22. Celui-ci permet de visualiser et de regler le niveau 
de Tinterface entre les deux solvants. 

Dans ce mode de realisation, la goulotte d'ecoule- 
ment 1 8 trempe a I'interieur du solvant condense 1 9 qui is 
est a I'interieur du decanteur 21 . 

Au niveau du recipient ou decanteur 21, sont pre- 
sentes des tubulures qui permettent la sortie du solvant. 
Neanmoins, deux types de solvant sont disponibles. 
D'une part, un solvant lourd qui se trouve au fond du 20 
decanteur 21 : et d'autre part, un solvant leger situe en 
position superieure du solvant condense 19 present 
dans ledit decanteur 21. 

II y a done, en partie inferieure dudit decanteur 21 , 
e'est-a-dire au niveau du point le plus bas de celui-ci, 25 
une tubulure de sortie 30 du solvant lourd. En fait, il y a 
deux sorties representees lateralement qui permettent 
soit une introduction dudit solvant lourd au niveau de la 
vanne de reglage 33 de I'interface du solvant lourd/le- 
ger, soit I'introduction dudit solvant lourd a I'interieur du 30 
moyen de stockage 23. 

La vanne de reglage 33 comporte egalement un 
event 34 de mise a la pression de I'enceinte 2 de ladite 
vanne 33. Cet event 34 ayant pour fonction de stabiliser 
les pressions a I'interieur de I'enceinte 2 et de la vanne 3S 
33. 

Les tubulures de sortie 30 du solvant lourd permet- 
tent done le transfert, selon F4 ; de celui-ci vers le moyen 
de stockage 23. 

De la meme fagon, les tubulures de sortie 31 du sol- 40 
vant leger permettent, soit I'approvisionnement du 
moyen de stockage 23, soit la sortie, par I'intermediaire 
de la tubulure 6. 

Les mouvements du solvant leger s'effectuent se- 
lon F3. 45 

Dans un des cas, les tubulures 30 et 31 permettent 
I'approvisionnement en solvants lourd et leger du 
moyen de stockage 23. 

Celui-ci 23 est essentiellement constitue de deux 
compartiments differents 24 et 25. II y a. d'une part, un so 
compartiment a grande capacite 24 qui est situe a la 
droite de la figure 2 et, d'autre part, un compartiment a 
petite capacite 25 situe a la gauche de cette figure 2. 

En fait, la contenance de ces reservoirs est de 240 
litres pour le compartiment a grande capacite 24 et de ss 
140 litres pour le compartiment a petite capacite 25 

Entre ces deux compartiments 24 et 25 est done 
presente une paroi verticale 26 de separation. 



En regie generate, le solvant leger est oriente vers 
le compartiment de grande capacite 24 car celui-ci com- 
porte, en son sein, un moyen de refroidissement 27. Ce 
moyen de refroidissement 27 permet de refroidir le sol- 
vant qui est present dans ledit compartiment 24. 

Or, le solvant, ayant la temperature d'evaporation 
la plus faible, est dirige preferentiellement vers le com- 
partiment 24 qui comporte le moyen de refroidissement 

Dans le cas ou les temperatures d'ebulition des 
deux solvants lourd et leger sont proches I'une de 
I'autre, on peut envisager la mise en place d'un moyen 
de refroidissement similaire au moyen de refroidisse- 
ment 27 situe dans le compartiment 25 du moyen de 
stockage 23. 

Pour le bon fonctionnement du moyen de refroidis- 
sement 27, celui-ci comporte un tuyau d'alimentation en 
eau 28 et un tuyau de sortie de Peau 29. 

On peut egalement utiliser tout autre type de subs- 
tance permettant d'avoir une temperature adequate du 
solvant, tel que I'azote liquide. 

On pourrait egalement et eventueJIement jouer sur 
la pression de la substance introduitedans les tubulures 
du moyen de refroidissement ou echangeur tubulaire 
27. 

Pour la securite de I'ensemble du dispositif de re- 
generation 1, des capteurs, non representes sur les fi- 
gures, sont presents au niveau des moyens de stockage 
23. 

Ainsi, au fond de chaque compartiment 24 et 25, 
sont presents des capteurs permettant d'indiquer si du 
solvant est ? ou non, present. 

D'autre part, au niveau superieur en position infe- 
rieure au decanteur 21, sont presents egalement deux 
capteurs, non representes sur les figures, qui permet- 
tent d'avertir quand un trop-plein est susceptible d'inter- 
venir. Neanmoins, si I'operateur n'intervenait pas, le li- 
quide pourrait eventuellement s'evacuer par I'interme- 
diaire du tube d'equilibrage 32 de la pression et de de- 
verse de securite du solvant regenere 35 

Bien entendu, pour le bon fonctionnement de I'en- 
semble de I'appareil, sont presents des manchons 
transparents 37 permettant de bien visualiser recoup- 
ment qui peut se produire selon F3 ou selon F4 dans 
I'ensemble des tuyaux et tubulures. 

II y a egalement des electrovannes 38 qui permet- 
tent de stopper cet ecoulement ou de I'orienter selon les 
necessites. 
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Revendications 

1. Dispositif de regeneration (1) de liquides charges 
tels que des solvants, constitue exterieurement 
d'une enceinte compacte (2) comportant au moms 
une tubulure d'entree (3) des vapeurs emanant d'un 
reacteur et au moins deux sorties, d'une part, du 
solvant regenere (6) et d'autre part, de substances 
a vidanger (7) et contenant un moyen de conden- 



sation (8) et un moyen de decantation (20) carac- 
terise par le fait 

que I'enceinte (2) du dispositif ( 1 ) contient, en- 
tre les moyens de condensation (8) et de decanta- 
5 tion (20) : un moyen de collecte (16) et, en aval de 
ces moyens de condensation (8) de collecte ( 1 6) et 
de decantation (20), un moyen de stockage (23) et 
un moyen de refroidissement (27). 

10 2. Dispositif, selon la revendication 1, caracterise par 
le fait 

que les moyens de condensation, de collecte, 
de decantation et de stockage sont implantes, dans 
cet ordre, verticalement du haut vers le bas dans 
>s I'enceinte monobloc et compacte : le moyen de re- 
froidissement est implante dans le moyen de stoc- 
kage. 



20 



3. Dispositif, selon Tune quelconque des revendica- 
tions 1 ou 2, caracterise par le fait 

que le moyen de condensation est constitue 
d'un echangeur primaire (9) etd'un echangeur pie- 
ge (10) qui fonctionnent sous vide. 



25 4. Dispositif, selon la revendication 3, caracterise par 
le fait 

que la surface d'echange de I'echangeur pri- 
maire (9) est sensiblement deux fois superieure a 
celle de I'echangeur piege (10). 

30 

5. Dispositif, selon la revendication 4, caracterise par 
le fait 

que I'echangeur primaire (9) est alimente en 
35 eau a temperature ambiante, soit sensiblement 

20 a 30°C, et 

que I'echangeur piege (10) est alimente en un 
fluide, tel que de Teau glycolee, dont la tempe- 
rature est negative. 



40 
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Dispositif, selon Tune quelconque des revendica- 
tions 1 ou 2. caracterise par le fait 

que le moyen de collecte (16) est constitue 
par un collecteur de condensats ( 1 7) qui est en pen- 
te et comporte, au point le plus bas. une goulotte 
d'ecoulement (18). 



T. Dispositif, selon Tune quelconque des revendica- 
tions 1 . 2 ou 6. caracterise par le fait 

que le moyen de decantation (20) est consti- 
tue par un recipient ou decanteur (21 ) dans lequel 
plonge la goulotte du moyen de collecte ( 1 6) le de- 
canteur comporte au moins une tubulure de sortie 
en position haute du decanteur. du solvant leger et 
55 au moins une tubulure de sortie, en position basse 
du decanteur de solvant lourd. 

8. Dispositif. selon la revendication 7. caracterise par 
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le fait - 

que les tubulures de sortie (6) de solvants 
lourd et leger aboutissent a une vanne de reglage 
(33) de Ttnterface des solvants lourd/leger, a une 
tubulure de reflux vers le reacteur, et/ou au moyen s 
de stockage (23). 

9. Dispositif. selon I'une quelconque des revendica- 
tions 1 , 2 ou 8, caracterise par le fait 

que le moyen de stockage (23) est constitue 10 
de deux compartiments (24 et 25) : Tun (23) plus par- 
ticulierement destine a recevoir le solvant lourd, 
I'autre (24) plus particulierement destine a recevoir 
le solvant leger. 

15 

10. Dispositif , selon la revendication 9 ; caracterise par 
le fait 

que le compartiment (24) recevant le solvant 
leger contient : en son sein, le moyen de refroidis- 
sement (27) qui permet d'abaisser la temperature 20 
d'ebullition dudit solvant et de le maintenir sous for- 
me liquide. 

11. Dispositif, selon Tune quelconque des revendica- 
ttons 1 : 2 : 8 : 9 ou 10. caracterise par le fait 25 

que chaque compartiment (24 et 25) du 
moyen de stockage (23) comporte : en position la 
plus basse, une tubulure de vidange (7) de fond de 
cuve. 

30 



35 



40 



45 



50 



55 



EP 0 850 675 A1 




8 



) 



EP 0 850 675 A1 




Offlc. •urop^n RAppoRT Qg RECHERCHE EUROPEENNE 
de* brevets 



Numero de ta demands 

EP 97 48 0087 



DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Cale9one 



Citation du document avec indication, en cas de besom, 
dee parti— pertinantas 



Raven dfeahon 
cono»m»e 



CLASSEMENT 06 LA 
OEMANOE ((nlCt.6> 



A,D 



FR 2 551 988 A (ROUSSELLE SARL FRANK) 

* abrege * 

FR 2 367 529 A (ECOOYNE CORP.) 

* revendication 5; figure * 

WO 89 06716 A (LOUMA JEAN) 

* revendi cat ions 1,5,6; figure * 

GB 2 246 080 A (APV CORP LTD) 

* abrege * 



1-11 



1,10,11 



1,2,5,6 



1,6 



B01D5/00 



OOM JUNES TECHNIQUES 
RECHERCHES (tnt.Ct.6i 



B610 



Le present rapport a ete etafoti pour toutes lee revindications 



o 

U 

a 



o 
n 



2 

% 
u. 

/> 

IL 



Lieu cs <a rocnwctie 



BERLIN 



Date a acneverreil de O /ecnerche 



11 mars 1998 



Exjmmaieur 

Bertram, H 



CATEGORtE OES DOCUMENTS C(T£S 



X : parti culierement pertinent a lui seul 

Y : pa/tiouliemment pertinent en corrtjioa/ton avec un 

autre document de te meme cat eg on • 
A . arriere-plan technologique 
O : drvuHjabon non-ecrit* 
P : document intercalaire 



T theorie ou prinape ata base de ("invention 
£ document de brevet anterieur. man pub lie a la 

date de depdt ou aprea cette date 
O : cite dana !a demand* 
L : cite pour tfatrtree raisona 

& : rrmmbrm de la meme famiil*. document correepondant 



9 



